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1. UVOD

1.1 OSNOVNI OPIS

Rekonstrukcija &istilne naprave se bo izvedla v dveh fazah, v vsaki fazi en bazen, tako da bo
gistilna naprava za &as rekonstrukcije delovala z delno omejeno kvaliteto vode na iztoku iz Cistilne
naprave.

S prehodom na SBR tehnologijo se bo teoreti¢no povecala kapaciteta Cistilne naprave na 2650
PE, glede na dejanske pretoke pa do 3000 PE. Isto¢asno pa bo delovala tudi denitrifikacija
(izlodanje dusika), ki je zahtevana za Cistilne naprave kapacitete 2.000 PE ali vec.

1.2 OBSEG PREDVIDENIH DEL

Predvidena elektro dela po tej PZI dokumentaciji predvidevajo sledece:
o ureditev lokalne avtomatike (RO-2, RO-3, RO-4),
e dobava in montaza merilne opreme,
e dobava, polaganje in elekiro montaZa vseh kablov,
e prenos podatkov v CNS.

2. SPLOSNE ZAHTEVE ZA ELEKTRO OPREMO

Vsa dobavljena oprema mora biti nova in visoke kakovosti, ustrezna namenjeni uporabi,
nepo$kodovana in v delovnem stanju. Oprema mora ustrezati klasifikaciji, ki bo tukaj podana

ali mora biti enakovredna njej, ob predhodni odobritvi predstavnika Naro¢nika.

Izbrana oprema je standardni proizvod lzvajalca, v popolnosti naértovana in testirana v skladu z
ustrezno veljavnimi standardi. Vsa oprema mora imeti CE certifikat ustreznosti v skladu z
evropskimi direktivami.

Oprema naj ustreza zadovoljivemu delovanju v pogojih v katerih bo vgrajena, ter mora

delovati zadovoljive v pogojih normainih odstopanj v mo¢i ali napetosti. Zagotavljati mora

tudi varno obratovanje in vzdrZzevanje. Vsaka sestava opreme ali enote, ki vsebuje elektro
opremo in oziéenje, mora biti v celoti izdelana v delavnici. OZi¢enje naj bo lepo urejeno in
zaséiteno pred mehanskimi poskodbami, zaklju¢eno v sponkah montiranih v prikljunih dozah ali
omarah na, ali blizu enote.

2.1 STANDARDNE NAPETOSTI

Nizka napetost izmeniénih tokokrogov
Vsi razvodi, oprema in izmeniéni potro$niki morajo biti prilagojeni za napajanje iz razvoda
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izmeniéne lastne porabe:
* nazivna napetost: 3x400/230V £10%, 50 Hz
* sistem ozemljitve: TN--S

Za opremo vodenja je lokalno uporabliena napetost 24 V DC. V primeru izpada AC glavnega
napajanja je predviden UPS sistem napajanja.

2.2 BARVNO OZNACEVANJE

V sploénem naj barvno oznacéevanje na krmilnih panelih, elektri¢nih povezavah in podobno,
sledi priporogilom IEC. Zivi deli elektri¢nih povezav naj bodo barvno oznaéeni po SIST IEC
60446:

Sistem Vodnik Oznaka Barva

sistemi izmeni¢ne napetosti fazni 1 L1 &rne

fazni 2 L2 rjava

fazni 3 L3 siva

nicelni N svetlo modra
sistemi enosmerne napetosti pozitiven L+ rde€a

negativen L- modra

nicelni M svetlo modra
ozemljilni in ni¢elni v sistemih TN-C PEN zelena/rumena
zasditne ozemljitve PE zelena/rumena
zemlja E érna/svetlo modra

Naveden naéin oznaéevanja se ne nanasa na barve vodnikov v eno ali veéZilnih kabelskih
povezavah.

2.3 OPREMA KABELSKIH TRAS

Opremo kabelskih tras predstavljajo perforirane kabelske police Rf s pokrovom, ki morajo biti
prilagojene za zunanjo izvedbo, s pritrdilnim materialom, ter cevi za zas¢ito kablov.

Za zasé&ito prehoda kablov v in iz kabelskega kanala, se uporabi EUROFLEX za$&itna rebrasta
cev ustreznega premera. Zascitne cevi, ki se uporabljajo zunaj, morajo biti UV odporne.
Za kabelsko kanalizacijo v zemlji se uporabijo cevi PE-HD ustreznega premera.
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24 KABLI

Kabli so ustrezno dimenzionirani ter izbrani glede na mesto vgradnje. Kabli, ki so uporabljeni
zunaj in so lahko podvrzeni sonéni svetlobi, morajo biti UV odporni. Kabli, ki potekajo na
lokacijah, kjer lahko pride do pu$¢anja olja, morajo biti odporni na olje.

Kabli, ki so uporabljeni za zunanjo montazo morajo biti sposobni obratovanja v temperaturnih
pogojih okolice od -20 °C do 45 °C brez poskodb.

Signalni in krmilni kabli morajo imeti oplet, ki zagotavlja vsaj 80% prekritje. Za napajalne NN
kable se uporabijo kabli tipa OLFLEX, NYCY . Kabli morajo biti izdelani skladno s slovensko
in evropsko zakonodajo.

2.5 VRSTNE SPONKE

Vsi merilni, signalni in upravljalni kabli se koncujejo v oznaéenih vrstnih sponkah. Vrstne
sponke so bodo montirale tako, da omogocijo enostavno povezovanje. Sponke omogocajo
zamenjavo posameznega dela, brez odstranjevanja celotne vrste sponk. V eni sponki ne bo
ved kot dveh vodnikov. V primeru, da je uporabljena prenapetostna za$¢ita kot dovod
merilnega kabla, uporaba sponk ni obvezna.

Moénostni in krmilno-nadzorni tokokrogi naj bodo lo¢eni z vmesnimi ploscicami, ali naj bodo
prikljuéeni na lo¢ene bloke sponk. Mo¢nostne sponke naj imajo pokrove. Najmanj 10%
rezervnih sponk naj bo predvidenih na vsaki sponéni letvi. Vrstne sponke so izbrane v skladu
z EN60947-7-1 (IEC 60947-7-1). Vrstne sponke krmilnih in nadzornih tokokrogov so loCilne
na obeh straneh in predvidene za prikljuéek vodnikov do 4,0 mm2.

Predpisane so naslednje kategorije vrstnih sponk:

» vrstne sponke za prikljucitev pomoznega napajanja s kabli do 4 mmz2,

» merilne tokovne sponke za vodnike do 6 mm2 z moznostjo kratkega spajanja za
tokokroge tokovnih merilnih transformatorjev,

« vrstne sponke za merilne in krmilne tokokroge z moznostjo medsebojnega spajanja,

kjer je to zahtevano.

2.6 OZICENJE

Vso interno oZi¢enje mora biti izvedeno s HO7V-K bakrenimi vodniki. 1zolacija mora biti iz ognje
odpornega polivinilklorida (PVC) ali drugega odobrenega ognje odpornega materiala.

Konce vodnikov z odstranjeno izolacijo morajo biti opremljene z natisnjenimi tulci, ter pravilno
oznaé&ene z identifikacijskimi plos¢icami z natisnjeno oznako na obeh straneh (natisne se
ustrezna oznaka vhoda elektro komponente). Izvajalec mora pravilno povrsinsko zas¢ititi
prikljuke proti oksidaciji in kvarnim pojavom elektrolitske korozije.

V primeru kabelskih povezav morajo biti Zile osteviléene, oziroma barvno oznacene v skladu
s standardom HD SIST (ekvivalent HD DIN VDE). Vse povezave med deli opreme, ki vsaj
delno potekajo izven okrovov, ohisij, omar, prekritij in podobno, morajo biti izvedene kot
kabelske povezave. Za napajalne tokokroge morajo biti uporabljeni kabli z barvnim
ozna&evanjem vodnikov. Za signalne, merilne in krmilne tokokroge je potrebno uporabiti
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kable z osteviléenimi vodniki in opletom, ki zagotavlja vsaj 80% prekritje. Za kabelske
povezave za napajalne tokokroge, se lahko uporabijo kabli tipa NYCY oziroma NYCWY. Vsi
priklju¢ki morajo biti trajno in pravilno oznaéeni na obeh straneh kabla in vodnika.

Vodniki morajo imeti naslednje minimalne preseke:

* 2,5 mm2 (minimalno) za vse elektriéne porabnike (motorii, grelci, itd.),

* 1,5 mm2 za ostala instrumentna ozZienja,

* 0,75 mm2 za signalizacijo pomozZnih kontaktov in podobno.

Za identifikacijo notranjega ozi¢enja morajo biti vodniki opremljeni z identifikacijskimi
plo$éicami z natisnjeno oznako. Plo$éice morajo biti names$céene na tak nacin, da se ne
snamejo, ko vodnik odvijemo in iztaknemo iz prikljuéne sponke.

2.7 OZNACEVANJE ELEKTRO OPREME, KABLOV IN VODNIKOV

Vsa ohi§ja, omare, paneli, instrumenti, upravljalna oprema in kompletno oZi¢enje naj bodo

licno in jasno oznaceni v skladu s shematskimi in vezalnimi nacrti. Napisne plo$&ice morajo

biti name$éene na vidnem mestu. Oznaka posamezne elektro komponente znotraj elektro
omare mora biti jasno vidna na sami komponenti, ter na montazni plos¢&i. Vse napisne ploscice
morajo biti enotnega videza in izvedbe, potrjene s strani Naroénika. Izvajalec mora poskrbeti za
poenotenje napisnih ploscic posameznih podizvajalcev v sklopu dobave.

Vsak pomembnejSi del opreme mora biti na vidnem mestu opremljen s trajno obstojno napisno
plosgico proizvajalca z osnovnimi podatki o proizvajalcu, serijsko Stevilko, datumom proizvodnje
in glavnimi tehni¢nimi podatki. Standardne komponente (elektromotorji, kontaktorji ipd.) morajo
biti opremljene tudi z izvirno tovarni§ko napisno plos€ico proizvajalca.

Napisi na napisnih plo§c¢icah omar, komponent v omarah, itd. morajo biti dobro €itljivi, odporni
proti staranju ter mehanski obrabi, napisani v slovenskem jeziku. Napisne plo8¢ice na omarah z
nizkonapetostno opremo morajo biti izvedene z graviranjem na plos€icah z najmanj dvema
barvnima slojema. Vsi opozorilni napisi, ki so potrebni za varno obratovanje, morajo biti na
postroju enotno oblikovani, namesceni na vidnih mestih in obvezno v sloven&cini. Tablice in
pritrdiini elementi morajo biti odporni proti koroziji, prav tako tudi elementi za njihovo pritrditev.

2.8 OZEMLJITEV NAPRAV

Vse naprave in kovinske konstrukcije je potrebno prikljuciti na ozemljilni sistem skladno z
zahtevami tehni¢ne smernice TSG-N-002:2021.

Ohisja in kovinske konstrukcije vse dobavljene opreme naj bodo ustrezno prikljuéena na
ozemljitveni sistem.

Dotrajane obstojece galvanske povezave na objektu (CU vezice) se odstranijo in nadomestijo s
pletenico inox.
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2.9 PREIZKUS ELEKTRICNIH INSTALACLJ IN ELEKTRICNE OPREME

Vse NN instalacije, ozemiljilni sistem, strelovodne instalacije in izenagenje potenciala morajo
biti izdelane in preizkuéene skladno s tehni¢nima smernicama TSG-N-002:2021 ter TSG-N-
003:2021.

Za signalne, merilne in krmilne tokokroge je potrebno opraviti minimalno meritve izolacijske

upornosti.

210 EMC ZAHTEVE

Vsi kovinski deli naj bodo spojeni skupaj z dobro elektricno povezavo. Vrata stikalnih omar
naj bodo povezana s konstrukcijo omare z najkraj$im moznim ozemijitvenim vodnikom. V
vsaki stikalni omari mora biti montirana ozemljitvena bakrena letev z deljenimi prikljucki za
povezavo posameznih ohiij znotraj omare. Vsa konstrukcija, oprema itn. naj bo priklju¢ena
na ozemljitveno letev, ki bo omogoc¢ala prikljucitev na ozemljitveni sistem razbremenilnega
objekta in na posebno ozemljilno opremo. Vsa ohisja elektricne opreme naj ustrezajo
zahtevam elektromagnetne kompatibilnosti v skladu z EN61000 (IEC 61000).

Signalni in moé&nostni kabli naj bodo poloZeni lo¢eno eni od drugih. Zaradi prepre¢evanja
motenj naj bodo ustrezni medsebojni razmiki med skupinami kablov. Signalni kabli naj se v
stikalni omari zbirajo na enem delu omare in ne z ve¢ strani. Omare naj bodo opremljene s
posebnimi EMC sponkami, ki bodo omogocale dobro ozemijitev opletov kablov.

2.11 PARAMETRIRANJE OPREME
Vsa dobavljena oprema, ki potrebuje parametriranje, mora biti v osnovi parametrirana s

strani Izvajalca, glede na razpolozljive vhodne podatke. Na objektu se ob montaZi izvede le
$e prilagoditev, prednastavljenih parametrov.

3. PREDVIDENA ELEKTRO OPREMA

3.1 CISTILNA NAPRAVA

V komandnem prostoru se bo nahajala naslednja elektro oprema:

-Napajalna omara RO-2 (obstojeca )

-Omara lokalne avtomatike RO-4

-Omara vodenja RO-3

-Na steni bodo nameséeni frekvenéni regulatorji.
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Obstoje&a hi$na intalacija (razsvetljava, vticnice, ventilatorji ...) se napajajo iz omare RO-2 in se
ne spremeni.

Razdelilnik RO2

Obstojeci razdelilnik ostane. Demontira se obstojece glavno stikalo in namesti se novo glavno
stikalo. Lokalna avtomatika grabelj in kompaktorja katera se nahaja v tej omari se signali in
komande povezZejo z novim krmilnikom.

Razdelilnik RO3
Demontira se oprema iz omare. Ohisje ostane, namesti se nova montazna plo$¢a z opremo in
nova vrata z opremo.

Razdelilnik RO4
Demontira se oprema iz omare. Ohisje ostane, namesti se nova montazna plo$¢a z opremo in
nova vrata z opremo.

UPS naprava

V primeru izpada mrezne napetosti bo za potrebe delovanja procesnega krmilnika in
instrumentacije predvidena UPS naprava moci 1000 W 230V 50Hz z avtonomijo 10 minut. UPS
naprava se vgradi v omaro RO-3.

Elektromotorni pogoni

Vsak elektromotorni pogon se napaja preko ustreznega motorskega zascitnega stikala,
kontaktorja ali frekvenénega pretvornika.

Frekvencni pretvornik z integriranim EMC filtrom so predvidi za elektromotorne pogone B1, B2,
B3, M1 in M2. Frekvencni regulatorji bodo names$ceni na steni v komandnem prostoru.
Komunikacija s PLC poteka preko Modbus TCP protokola.

AUME
Elektromotorni pogon se napaja preko ustreznega motorskega zas¢itnega stikala. Komunikacija

s PLC poteka preko Modbus TCP protokola.

Tipka za izklop v sili

Na objektih se namestijo gobaste tipke za izklop v sili . V primeru havarije ali drugega izrednega
stanja se s pritiskom na to tipko izklopi delovanje elektro motornih pogonov.

Gobaste tipke so namescene na sledecih lokacijah:

- na vratih razdelilca RO-3,

- na podestu pri zalogovniku blata.
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Krmiljenje
Krmilni tokokrogi so naértovani tako, da bo mozen rocni (lokaini) ali avtomatski (daljinski) vklop
posameznega pogona.

Cistilna naprava bo krmiliena s procesnim krmilnikom in nadzirana s sistemom za vizualizacijo
(SCADA).

Funkcije avtomatizacije bodo:

- nadzor krmiljenje

- vodenje sekvenc zaporedja operacij

- regulacija

- koordinirano vodenje

Centralno nadzorni sistem (CNS)

Sistem avtomatizacije Cistilne naprave bo zasnovan za samostojno delovanje, hkrati pa bo
objekt preko komunikacijske povezave vkljuéen v nadzorno aplikacijo na strezniku
centralnega nadzornega sistema (CNS-iFIX).

3.2 CRPALISCE

Demontirajo se dotrajani elementi (krmilnik, stikala, RCD ... ) in montirajo novi elementi.
Komunikacija s PLC v istilni napravi poteka preko opti€nega kabla.

4. BILANCA ELEKTRICNE MOCI

Bilanca elektricne moci — po rekonstrukciji ¢istilne naprave

Mo¢
Oznaka Oprema Opis
p (kW) P
Komunikacija poteka preko
CRP Obstojete &rpaliste 7 kacja pofcka p
optiénega kabla
Lokalna avtomatika se nahaja
v omari RO-2.
G1,K1 Grablje, kompaktor 1,5 ) " ,
Izvesti povezavo z novim
krmilnikom.
D1, M3, FeCl3 0.7 Krmilna omara ‘se premesti v
P5 komandni prostor
ZB Zalogovnik blata 1,2 Prenosna ¢érpalka P6
U Imhofov usedalnik 1,1 Prenosna ¢érpalka P6
B1 Rotacijsko puhalo 11 FRM (11A1) na steni ;
B2 Rotacijsko puhalo 11 FRM (12A1) na steni .
B3 Rotacijsko puhalo 11 FRM (13A1) na steni 5
MZ1 Elektromotorna loputa 0,1 |
Vrsta projekta: PZI St. nacrta: EL-2210

Objekt: Bioloska Sistilna naprava Markovci - rekonstrukcija Datum: Julij 2023



St. pr.: 2210-3 Emil Puhek s.p. strani: 11/11
Dobrava 2 9242 Krizevci pri Ljutomeru
GSM: 041 664 041
MZ2 Elektromotorna loputa 0,1
ML1 Elektromotorna loputa 0,1
ML2 Elektromotorna loputa 0,1
MP1 Elektromotorna loputa 0,1
MP2 Elektromotorna loputa 0,1
EV1 Elektromagnetni ventil 0,1
EV2 Elektromagnetni ventil 0.1
EV3 Elektromagnetni ventil 0,1
M1 Mesalo 1 4 FRM (14A1) na steni
M2 MesSalo 2 4 FRM (15A1) na steni
P3 Bioloski bazen SBR1-potopna &rpalka 1,1
P4 Bioloski bazen SBR2-potopna €érpalka 1,1
Qi Merilnik pretoka 0,2
25A1 Merilnik kisika 0,2
Hi$na potrosnja 6
Pi 62,1 Instalirana moc¢ gistilne
naprave
U - nazivna medfazna U= 400 V
napetost P =fi-Puy = 46575 W
fi - faktor istocasnosti i= 0,75
Pins - instalirana mo& Pinst= 62.100 W
cos ¢ - faktor delavnosti
P - maksimalna mo¢& cosy = 0,95 | P =70,84 A
e - maksimalni tok mx 1,73 -U - cosgp

Glede na pove¢ano mo¢ bo moral investitor zaprositi pristojno elektro distribucijsko podjetje za
povecanije prikljuéne modi.
V prikljuéni merilni omarici so vgrajene glavne varovalke 3xNV/63A zamenjajo se z 80A
varovalkami.
Obstoje&i dovodni kabel NYY 4x150 mm? zadostuje za prenos poveéane mogi.

Vrsta projekta: PZI

Objekt:

Bioloska cistilna naprava Markovci - rekonstrukcija

St. nacrta: EL-2210
Datum: Julij 2023
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4.2 Pozicije elementov
Vrsta projekta: PZI St. nacria: EL-2210
Objekt: Bioloska cistilna naprava Markovci - rekonstrukcija Datum: Julij 2023
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Sistem mrete:

TN-S

Napetost: 230V AC
1 i _
Spramemba: | Opis spremembe: Datum: Podpis:
Investitor:
KALKEM doo. Podreta 115 OBCINA MARKOVCI
Objekt/Lokacij: Sthropta 0713-6
BIOLOSKA CISTILNA NAPRAVA — MARKOVCI 1200 PE Fryye——
- cistilng naprava ) 0713-6-4
Vsebina risbe: Merilo:
RO—-2 1 ; 10
RAZPORED ELEKTRICNE OPREME foze potum fzd. ribe:
PID 11.2009.
Fyle: 01_4.1 Ident.st.: Datum: Podpis: Datum: Podpis:
.proj : Pr H 3
Olapropktont: | vemm | E-0169|05.02.2000. o e L St risbe: 01_4
0dg.vodjo projekta: Pregledal: St. listov: St. liste:
D. KALAN | T—-0012]05.02.2009. - L




02_2

1000

2000

ELEKTRO PANEL: (550x570) mm

Grablje, kompaktor:
Dobavijeno v sklopu
tehnoloske opreme.

| VRSTNE SPONKE XDO. XDI:... 3o -+ 2" F )

=r=,|=“f VRSTNE SPONKE X. X1,
gaEnn m————
I
i
!
!
!
i
i
i
i
i No ozemifilo objekto
i P/Fy 35 mm2
1
Vaebino risbe: Sp be: | Datum: Stnaerte: 0713—6—4
KALKEM RO-2 : .
o, Petacnlls RAZPORED ELEKTRICNE OPREME T — ol {Stioe 041
IZS 0346 Dvokrilna wrata IP40 - - Stlistov: Stlista:
Odgpojsiont: oo 1, | E-o0169 | 12000,




1000

-53.2

@ @] @&

_@g -S68  -569  -$6.90
-5 -7
e O @ @
o S -s103 -sn4
-3 877
o
=]
o
N
LEGENDA:
B -53.2 {1-0-2) wlop Rocno-0-PLC
',_'._.___..‘:u., -S6.8 {0-1) vklop zunanjo razsvetljava
h@“‘ -56.9 (0-1) vklop zunanja razsvetijava
5[-.- o -56.10 (0-1) vklop zunanjo razsvetijava
ez -59.1 (0-1) vklop_EP (el.crpalka)
Q2.1 ~510.3 (0-1) vklop_B (el.bojer)
-511.4 (0-1) vklop_EV (elektro prostor)
—B6.5 taster — rocno zapiranje MVI
—-HB.7 signalizacija rocnega zopiranjo
~B6.7 taster ~ rotno odpiranje MV1
~H6.8 signadlizacija rocnega odpiranja
—-B7.5 taster — rocno zapiranje MV2
—H7.7 signalizacija rotnega zopiranjo
-B7.7 taster — rocno odpiranje MV2
-H7.8 signalizacijo rotnego odpiranjo
Vsebina risbec Sprememba: | Datum: Stnaerta: 0713-6—4
K /4 LK EM RO-2 : Identif.st [Datum: St.risbe:
d.o.0. Podreca 115 RAZPORED ELEKTRICNE OPREME Projektant: KUSTRIN 01_4
1ZS 0346 Dvokrilng vrata IP40 o — - Stiistov: Stliste
gpolktont \isTRIN 1. | E-0169 | 11.2009. 3




§t. pr.: 2210-3 Emil Puhek s.p.
Dobrava 2 9242 Krizevci pri Ljutomeru
GSM: 041 664 041

3.5 Popis elektro del

Vrsta projekta: PZI $t. nacrea: EL-2210

Objekt: Bioloska cistilna naprava Markovci - rekonstrukcija Datum: Julij 2023



EL-2210

Biologki istilna naprava Markovci-rekonstrukcija

Elektro omare
Razdelilec RO-2
DemontaZa obstojecega glavnega stikala GK3-EF65

Glavno lodilno stikalo 80A, 3P, 50kA, komplet s podalj$ano
rogico in vrtljivim gumbom rdece barve, moZnost
zaklepanja

Schrack MC180231-- in MC191232-- in MC190178--

Demontaza krmilnika Siemens S7-200 (lokalna avtomatika
grablie-kompaktor). Izvesti povezavo signalov na nov
krmilnik.

DemontaZa elementov (kontaktorji, releji, MZS ...) (glej
elektro naért 8t. 0713-6-4)

Avtomatska varovalka lcu=15 kA, 3-polna 25 A,
karakteristika "C" ,

Avtomatska varovalka Icu=15 kA, 3-polna 16 A,
karakteristika "C" .

PF vodnik 25mm2

Ostala nespecificirana spojna in montazna oprema
(nosilci, PF vodniki ustreznih premerov in barv za notranje
oZiéenje, izolirani tulci in ostali spojni in pritrdilni material)

Razdelilec RO-3

DemontaZa vrat in montaZa novih vrat (VRATA TS
600X2000 130GR RAL7035-RITTAL)

Demontaza montazne ploiée in montaZa nove plodée (VX
MONTAZNA PLOSCA ZA OMARO 600X2000 MM s
oritrdilnim nrihnraom TS M P1 Y

Servisna svetilka 15W,, stikalom za vklop svetilke,
L+N+PE, 230V,16A vtinico in originalnim kablom z
vtiénico, TIP: PS4138, Proizvajalec: RITTAL (ali
enakovredno)

Zraénik s finim filtrom pretoka zraka, TIP: FS,
Proizvaialec: Schneider elecrtic (ali enakovredno)

Ventilator s filtrom 230V, 19W, 202x202x87mm, P54,
82m3/h

Termostat za ventilator, 0 - 60 °C, 1NO 1 NO = 1 zapiralni
kontakt oziroma 1 delovni kontakt

Napetostni nadzormi rele, 3 fazni proti N Schrack
UR5U3011--

Avtomatska varovalka Icu=15 kA, 1-polna 10 A,
karakteristika "C" .

Avtomatska varovalka Icu=15 kA, 1-polna 106A,
karakteristika "B" .

kompt

kos

kompl

kompl

kos

kos

kompl

kompl

komplet

kos

kos

kos

kos

kos

kos

17

Cena v EUR

Kolicina

1,00

1,00

1,00

20,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

5,00

3,00

Vrednost brez
DDV




EL-2210 Bioloski Cistilna naprava Markovci-rekonstrukcija

9 Avtomatska varovalka lcu=15 kA, 3-polna 6 A,

karakteristika "B" . kos 3.00
10 Avtomatska varovalka lcu=15 kA, 1-polna 6 A
. ) 1
karakteristika "B" . £ o0
11 Transformator, krmilni, 1-fazni, 230/230V, 1000VA kos 1,00
12 Napajalnik, 1-fazni, taktni, 230V AC/24V DC, 10A kos 1,00
13 "Tipkalo ¢mo, komplet s podnoZjem
Schrack MM216590-- in MM216380-- in MM216392-- in kos 1,00
MM216374--"
14 Tipkalo IZKLOP V SILI, v ohigju, primerno za montaZo na
vrata razdeliinika kos 1,00
Schrack MM900011-- in MM216378--
15 Programibilni logi€ni krmilnik (PLC) z moZnostjo
daljinskega dostopa, nadzora, programiranja z ustrezno
SD spominsko kartico.
Tip: Modicon M241, TM241CE24R, proizvajalec: K 100
Schneider ali enakovredno. o !
—~S0 spominska kartica vsaj 32 GB, tip SDSC ali SDHC. Tip:
Extreme Pro SDHC, proizvajalec: SanDisk ali enakovredno.
Branje do 95 MB/s, pisanje do 90 MB
16 Razsiritveni digitalni izhodni modul
Tip: TM3DO16, Proizvajalec: Schneider ali enakovredno z
- . kos 1,00
naslednjimi lastnostmi:
$tevilo vhodov 16. 24 V DC sink/source
17 Razsiritveni digitalni vhodni modul
Tip: TM3DI16, Proizvajalec: Schneider ali enakovredno z kos 200

naslednjimi lastnostmi:
Stevilo vhodov 16, 24 V DC sink/source

18 RazSiritveni analogni vhodni modul

Tip: TM3AI4, Proizvajalec: Schneider ali enakovredno z
naslednjimi lastnostmi: kos 1,00
Stevilo vhodov vsaj 8, 4 - 20 mA,

8 Al, -10...10V/0...10 V/0...20 mA / 4...20 mA, 12 bit

19 RazSiritveni analogni izhodni modut kos 1.00
Tip: TM3AQ4, Proizvajalec: Schneider ali enakovredno '

20 Posluzevalni (HM1) panel - zaslon na dotik

tip: XBT GT Proizvajalec: Schneider slecrtic (ali
enakovredno) koS 1.00
Posluzevalni panel, touch screen, barvni LCD, diagonala ’
10", ethernet 10/100, RS232, RS485, CANopen/Profibus
DP. USB

21 Omrezno stikalo {Switch) 16-port kos 1,00

22 ?igltus pretvornik FO-UTP 1000/1000 SC MM DN-82120- kos 1,00

23 Usmerjevalnik Cisco 890 Series Integrated Services
f kos 1,00

Routers ali enakovredno

24 ON-Line naprava za neprekinjeno napajanje z elektriéno

energijo 1000VA, 230V, 50Hz, komunikacijski vmesnik ks 1.00

(RS232, USB vhod, EPO, Inteligent slot, relejska kartica) !

25 Vrstne sponke za montaZo na DIN letev 35 mm, za
prikljugek enoZilnega vodnika do 0,5-6 mm2, siva, TIP: kos 150,00
. Proizvaialec: WAGO (ali enakovredno}

26 Ostala nespecificirana spojna in montazna oprema
(nosilci, PVC kanali, PVC za$¢ita zbiralk, prikljuén letve N-
PE, PF vodniki ustreznih premerov in barv za notranje
o¥iéenje, napisne plosdice, oznake, izolirani tulci in ostali komplet 1,00
spojni in pritrdiini material)

\/a7ava nmara

Razdelilec RO-4
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EL-2210

"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Biolo3ki istilna naprava Markovci-rekonstrukcija

Demontaza vrat in montaZa novih vrat (VRATA TS
800X2000 130GR RAL7035-RITTAL)

DemontaZa montazne ploiée in montaZa nove plodée (VX
MONTAZNA PLOSCA ZA OMARO 800X2000 MM s
nritrdilnim nriharnm TS M P Y

Servisna svetilka 15W,, stikalom za vklop svetilke,
L+N+PE, 230V, 16A vtiénico in originalnim kablom z
vtiénico, TIP: PS4138, Proizvajalec: RITTAL (ali
enakovredno)

Zraénik s finim filtrom pretoka zraka, TIP: FS,
Proizvaialec: Schneider elecrtic (ali enakovredno)

Ventilator s filttrom 230V, 19W, 202x202x87mm, IP54,
82m3/h

Termostat za ventilator, 0 - 60 °C, 1NO 1 NO = 1 zapiralni
kontakt oziroma 1 delovni kontakt
Schrack UR5U3011--

Stikalo, izklopno, 20A, 3-poino, 0-1, centralna pritrditev
delna varadnia, CG8 A202-600FT2

Tripolno izbirno stikalo 1_0_2, 10 A, 230 V, TIP: K10-
FOO3UCH, Proizvajalec: Schneider elecrtic  (ali
enakovredno)

Pomozni rele s 4 preklopnimi NOC kontakti, optiéno
indikacijo vkiopa, s tuljavo za 24 VDC in RC ¢lenom , TIP:
RXN , Proizvajalec: Schneider elecrtic (ali enakovredno)

Kontaktor, 5,5kW/400V, 2NO-2NC kontakt, tuliava 24VDC

Motorsko za&&itno stikalo BES 20,0-25,0A / 3—poino
Pomozni kontakt MZS BES., ¢elna varadnija, 1NO, 1NC

Motorsko zaicitno stikalo BE5 2,50—4,0A / 3—polno
Pomozni kontakt MZS BES5, €elna varadnia, 1NO, 1NC

Motorsko zascitno stikalo BES 1,00-1,6A / 3—polno
Pomozni kontakt MZS BES. &elna varadnia. 1NO, 1NC

Motorsko zaéitno stikalo BES 8,0—12,0A, 3—polno
Pomozni kontakt MZS BES5, Eelna varadnia. 1NO. 1NC

Prenapetostna zascita tokovne zanke, komunikacijske
liniie PZV301.Proizvaijalec: Eltratec (ali enakovredno)

RCD diferenéno zaséitno stikalo, obéutfjivosti 30mA,
3P+N, 400V, 40A, Proizvajalec: Schneider elecrtic (ali
enakovredno)

Avtomatska varovalka lcu=15 kA, 3-polna 20 A,
karakteristika "C" .

Avtomatska varovalka Icu=15 kA, 1-polna 6 A,
karakteristika "B" .

Vtiénica 230V AC , montaZa na DIN letev

Vrstne sponke za montaZo na DIN letev 35 mm, za
prikljuéek enoZilnega vodnika do 0,5-6 mm2, siva, TIP:
. Proizvaialec: WAGO (ali enakovredno?

Ostala nespecificirana spojna in montazna oprema
(nosilci, izolatorji, bakrene zbiralke, adapterji, PVC kanali,
PVC zaiéita zbiralk, prikljuén letve N-PE, PF vodniki
ustreznih premerov in barv za notranje ozi¢enje, napisne
plosé&ice, oznake, izolirani tulci in ostali spojni in pritrdilni
material)

MAsava Amnen

kompl

komplet

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kom

kos

kos

kos

kos

komplet

1,00

1,00

1,00

1,00

6,00

12,00

10,00

4,00

3,00

3,00

6,00

2,00

10,00

1,00

1,00

4,00

4,00

200,00

1,00

Elektro omare

Merilna oprema, video
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1 Merilnik temperature zraka v prostoru

komunikacijski prikfjuéek RS485 MODBUS RTU, merilno
obmogje -20 do 70°C, vkljuéno s celotnim montaZno kos 1,00
pritrdilnim materialom.

Tio: TTP 311. oroizvaialec: Eltratec ali enakovredno

2 Merilnik temperature zraka v omari RO-3

komunikacijski prikljuéek RS485 MODBUS RTU, merilno
obmogje -20 do 70°C, vkijuéno s celotnim montazno kos 1,00
pritrdilnim materialom.

Tio: TTP 311. proizvaialec: Eltratec ali enakovredno

3 IP video nadzorna kamera
Zunanja kompaktna P video kamera, resolucija
5Mpx/20fps, IR LED dometa 30-50 m, SD kartica , IP67. kos 2,00

Ohisje, nosilec, podnoZje.

4 8 kanalni IP mre2ni snemalnik, H.265+/H.265/Smart
H.264+/H.264 - Najvefja 200Mbps dohodna pasovna
$irina - Logljivost do 8MP za predogled in predvajanje - Do kos 1,00
2-kanala @ 4K / 8-kanalnega @ 1080P dekodiranja- HDM!
I VGA snfasni viden izhad

5 Ostali drobni in nespecificirani material kompl 1,00

Merilna oprema, video

il Instalacljski kabll
1 OLFLEX CLASSIC CY 110 5x4 mm2 m 120,00
2 OLFLEX CLASSIC CH 110 4x1,5 mm2 m 350,00
3 Kabel NYY-J 3x1,5mm2 m 650,00
4 Kabel NYY-J 5x1,5mm2 m 150,00
5 Kabel NYY-J 5x2,5mm2 m 100,00
6 Kabel NYY-J 5x4mm2 m 50,00
7 PROFIBUS-DP kabel m 500,00
8 Unitronic LIYCY 4x0,75mm m 50,00
9 Kabel 7x1,5mm2, energetski, izolacija Zil iz pvec, zunanji

plaié iz pve, Steviléna oznaka Zil, visoka mehanska in m 150,00

kemijska odpornost
OLFLEX CLASSIC 40D P 7G1.5

10 Ostali drobni in nespecificirani material kompl 1,00

Instalacijski kabli

v Instalacije
1 Demontaza energetskih in komunikacijskih kablov - od
elektromotornih pogonov, elektromotornih ventifiov, kompl! 1,00

nivoiskih merilnikov)

2 Demontaza omare "FeCi3" in montaZa omare v komandni kompl 1,00
prostor.

3 "Vti&no gnezdo" omarica tip Gewiss 300x300x110 IP45
RAL 7035 z vgrajenimi 2 x avtomatska varovalka C16A
tripolna, 2x avtomatska varovalka C16A enopolona. 2x kompl 1,00
vticnica 5p, 16A, 2x vtiénica 3p 16A, RCD 25/0,03A.

Mnnta?a na nnhodnem nodestin

4 Nadometna energetska vticnica z za$citnim kontaktom in
pokrovom, 230V, 16A, komplet z uvodnico, v zadditi IP67 Kos 200

5 Gobasta tipka v ohigju (izklop v sili) z dvema
zasko&nimima kontaktoma NC. MontaZa na pohodnem kompl 1,00
podestu.
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6 Frekvenéni regulator 3x400V AC, 11 kW, IP54,z graficnim
panelomo, vgrajenim RF| filtrom razred A1/B, Modbus

RTU . TIP: VLT Proizvajalec: Danfoss (ali enakovredno) kos 3,00

7 Frekvenéni regulator 3x400V AC, 4 kW, IP54,z grafiénim
panelomo, vgrajenim RFI fitrom razred A1/B, Modbus kos 2,00
RTU . TIP: VLT Proizvaialec: Danfoss (ali enakovredno)
8 Perforirana kabelska polica s pokrovom iz nerjavecega

jekla 100x50mm s pokrovom, stensko ali stropno konzolo m 100,00
in pritrdilnim materialom

9 Gibljive zadéitna cev EUROFLEX UV odpoma, raznih

" " m 200,00
dimenzii

10 Priklop tehnoloskih elementov - dobava zajeta v strojnem
popisu:

101 Prikiop puhal kompl 3,00
10.2 Priklop elektro motornega pogona AUMA kompl 5,00
10.3 Priklop sonde za merjenje kisika v SBR bazenu kos 2,00
10.4 Priklop trnsmiterja HACH SC200 kos 1,00
10.5 Priklop nivojskih sond kompl 4,00
10.6 Priklop potopnega mesala kompl 2,00
10.7 Priklop elektromagnetnega ventila kompl 3,00
10.8 Priklop &rpalke kompl 2,00
10.9 Priklop merilnika pretoka kompl 1,00
11 PN cevi s pritrdilnim materialom ustreznih presekov m 30,00

12 Prikljuéne doza , 100x100x45mm z 6 x sponke 2.5mm2, 4

X uvodnica M16x1.5. Zatita IP 65 kompl 6,09

13 Prikljuéne doze100x100x45mm z 4 x sponke 1.5mm2, 2 x

uvodnica M13x1.5. . Zaicita IP 65 kompl 8.00

14 Trajno obstojna napisna ploddica kompl 50,00

15 Drobni in vezni material kompi 300,00

Instalacije

v Programska oprema

1 Dobava kompletne potrebne programske in strojne
opreme:

za komunikacijo objekta s CNS,

za komunikacijo objekta z drugim njemu povezanim
objektom (na nivoju PLC),

za lokalne vodenje na nivoju krmilnika,

za alarmiranje na nivoju krmilnika,

za ureditev oddalienega upravijanja in vodenja na nivoju
krmilnika,

za sihronizacijo ure na nivoju SCADE.

Razsiritev obstojeée baze nadzomega centra: procesna
baza, zgodovina podatkov, alarmiranje.

Dobava in konfiguracija gonilnika v SCADA nadzornem
centru za prenos podatkov iz objekta.

Izdelava sinopti€énih shem objekta z realnim prikazom
strojnih povezav na SCADI.

lzdelava vmesnika za oddalieno vodenje in oddalieno
nastavitev parametrov.

Vkljuéitev objekta v sistem alarmiranja. Doli¢itev mej
alarmiranja, dolocitev prioritet.

Namestitev in parametriziranje SIM kartice v povezavi z

kpl 1,00

2 Aplikacijska programska oprema za HMI vmesnik z kpl 1.00
moZnostio nadzora in prikaza delovanija éistilne naprave ’
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3 Testiranje in dokumentiranje programske, strojne opreme
in delovanja: kpl 1.00
na nivoju objekta za redno in izredno delovanje !
na nivoiu CNS za redno in izredno delovanie
4 Predaja vseh izvornih kod, licenc, konfiguracijskih datotek
in administrativnih gesel
nezascitene, z moZnostjo urejanja za PLC krmilnik, router,
SCADA, Historian, komunikacijski driver in vso ostalo kpl 1,00
povezano programsko in strojno opremo.
Prenos licenc vse programske opreme (vezane na
krmilienie in SCADO) na upravliavca sistema.
Programska oprema
vi Ozemljitev
1 Finozigni zas&itni vodnik HO7V-K 6mm2 m 100,00
2 Ozemljitvena bakrena zbiralka +GIP 25x5x500mm (vxgxd)
za montaZzo na steno z nosilci in opremijena s pritrdilno kompl 1,00
oopremo za kable (viiak. matica M8)
3 Vezava tehnoloske in ostale kovinske opreme na
ozemljitvene izvode skupaj z veznim materialom kompl 1,00
(viiadenie. varienie)
4 INOX pletenica povpreéne dolZine 2 m, komplet s kabel kompl 50.00
&evlii 16/8, viiaki in maticami M8 in zobatimi podlodkami ’
5 Sponka krizna 60x60 O/P .inox kos 10,00
6 Razni spoji na odtoénih ceveh in vgrajeni kovinski opremi komp! 20,00
7 Drobni material komp! 1,00
Ozemljitev
Vi Vstopno érpalite
1 ngontaia dotrajane opreme (RCD, krmilnik, izbimno kompl 1,00
stikalo (2x)
2 Zag&itno stikalo, RCCB, 40A/4p/30mA. Pogon, daljinski, 1
FSA. za avtomatski vklop kompl 00
3 Krmilno stikalo CA4 WA3330 VE21 (1-0-2/3) kompl 2,00
4 Napaijalnik, 1-fazni, taktni, 230V AC/24V DC, 6A kompt 1,00
5 Krmilnik Schneider M241, TM3DI8, programska oprema komp 1.00
na nivoiu PLC, dopolnitev SCADE ’
6 Digitus pretvornik FO-UTP 1000/1000 SC MM DN-82120-
1 kompl 1,00
7 Grelec za omare 60W/100°C, s prikijuéno sponko kos 1,00
8 Servisna svetilka 15W,, stikalom za vklop svetilke,
L+N+PE, 230V,16A vti€nico in originainim kablom z kos 1.00
vtiénico, TIP: PS4138, Proizvajalec: RITTAL (ali ’
enakovradnn}
9 ON-Line naprava za neprekinjeno napajanje z elektriéno
energijo 800VA, 230V, 50Hz, komunikacijski vmesnik kos 1,00
(RS232. USB vhod. EPO. Inteligent slot. releiska kartica)
10 Zica vodnik RH3 INOX RF 8MM m 20,00
11 Sponka krizna 60x60 O/P .inox kos 6,00
12 Drobni in vezni material. kampl 1,00
13 Zagon in test sistema kompl 1,00
Vstopno &rpalidée
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Ostalo

Izdelava tehniéne dokumentacije v kompletu (PID) -
projekt izvedenega stanja.

Izjave o skladnosti.

Izdaia navodil o uporabi. obratovaniu in vzdrzevaniu.

Meritve elektriénih inStalacij in izdaja porodila
Meritve strelovodne intalacije in izdaja porocila

Zagon, testiranje in optimizacija objekta
Spuséanje v pogon, test delovanja in nastavitve
parametrov (v PLC-ju, zai¢itnih napravah, merilnikih ...)

Elektro izobraZevanje vodenja objekta (izobraZevanje za
mim 3 osebe, komplet z izobrazevalno dokomentacijo v
natisnjeni obliki za sluSatelje), predaja vseh nastavitvenih
parametrov delovanja avtomatike, varnostnih kod,...

kompl

komp!

kompl

kompl

1,00

1,00

Ostalo

SKUPA. ELEKTRO DELA (€) - brez DDV
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